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® Gasfuhrungsrohr aus Metall fur Luftsacke von Kraftwagen und Verfahren zu dessen Herstellung 


Ein Gasfuhrungsrohr weist an mindestens einem Roh- 
rende (10) eine Abplattung (13) auf. Die beidseitigen 
axialen Randbereiche (12) der Abplattung (13) sind vierla- 
gig eingefaltet, wan rend der zwischen den beiden axialen 
Randbereichen (12) angeordnete mittlere Axialbereich 
(17) der Abplattung (13) zweilagig ausgebildet ist. Die Ab- 
plattung (13) bildet zumindest in ihrem zweilagigen Be- 
reich (17) ein Befestigungselement (25). 
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Beschreibung 


[0001] Die Erfindung betrifft zunachst ein Gasfuhrungs- 
rohr aus Mctall fiir Luftsackc von Kraftwagcn entsprcchcnd 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Ein derartiges Gasfuh- 5 
rungsrohr ist beispielsweise in der DE 299 16 526 Ul dar- 
gestelit (s. dort Fig, 6 Pos. 46). 

[0002] Zum Teil sind solche Gasftthrungsrohre derart aus- 
gebildet, dass in deren eines Rohrende ein Kunststoff-End- 
stopfen mit einer radial nach auBen weisenden Ringnut ein- 10 
gcsctzt ist. Das Rohrende des aus Stahlblcch bestchcndcn 
Gasfuhrungsrohres weist zwei radial von auBen her einge- 
brachte Ringsicken auf, welche in eine Ringnut des Kunst- 
stoff-Endstopfens befestigend eingreifen. 
[0003] AuBerdem weist der Kunststoff-Endstopfen eines is 
solchen bekannten Gasfuhrungsrohres an seinem freien 
Ende einen laschenartigen Fortsatz mit einer Befestigungs- 
ose auf, welche der endseitigcn Schraubbcfestigung des 
Gasfuhrungsrohres im fahrzeugseitigen Einbaufeld dient. 
[0004] Es hat sich indessen herausgestellt, dass derartige 20 
Kunststoff-Endstopfen den beim Auslosen eines Luftsackes 
auftretenden Kraften nicht immer zuverlassig standhalten. 
Auch ist nicht auszuschlieBen, dass bei der Schraubbefesti- 
gung der aus Kunststoff bestehenden Befestigungsose be- 
rcits wahrcnd der Montage des Gasfuhrungsrohres cine Vbr- 25 
schadigung des KunststofYbauteils eintritL 
[0005] Von der WO 01/24 955 Al ist ein Metallrohr fur 
Baukonstruktionen bekannt, dessen jeweiliges abgeflachles 
Verbindungsende im mittieren Axialbereich eine bis zur 
Stimseite des Verbindungsendes reichende Verpressungs- 30 
zone mit ganzlich aneinanderliegenden Rohrwanden auf- 
weist, wahrcnd die beiden angrenzenden axialcn Randbcrci- 
che etwa hohlkanalartig ausgebildet sind. Die Verpressungs- 
zone im mittieren Querschnittsbereich weist Lochausstan- 
zungen zur Aufnahme von Verbindungsschrauben auf. 35 
[0006] Ein ebenfalls fur Baukonstruktionen vorgesehenes 
Metallrohr gemaB der US 5 333 485 A weist ein abgeflach- 
tes Verbindungsende mit einer oval konturierten mittieren 
Vcrprcssungszonc auf, welche im Unterschicd zu dem Ver- 
bindungsende gemaB der WO 01/249 55 einen geringen Ab- 40 
stand von der Stimseite des Verbindungsendes aufweist. 
[0007] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
Endbefestigungsbereich des eingangs beschriebenen gat- 
tungsgemaBen Gasfuhrungsrohres in fertigungstechnisch 
einfacher Weise hinsichtlich seiner Festigkeitseigenschaften 45 
zu verbesscrn. 

[0008] Gemeinsam mit den Merkmalen des Oberbegriffs 
des Anspruchs 1 wird diese Aufgabe erfindungsgemaB da- 
durch gelost, dass das Gasfuhrungsrohr an mindestens ei- 
nem Rohrende eine Abplattung aufweist, dass die beidseiti- 50 
gen axialen Randbereichte der Abplattung vierlagig einge- 
faltet sind, wahrend der zwischen den beiden axialen Rand- 
bcrcichcn angcordnctc mittlcrc Axialbereich der Abplattung 
zweilagig eingepragt ist, und dass die Abplattung zumindest 
in ihrem mitderen zweilagigen Bereich das Befestigungsele- 55 
men! bildet. 

[0009] Entsprechend der Erfindung ist ein Gasfuhrungs- 
rohr mit einem stoffschlussig zusamrnenhangenden einteili- 
gen Endbereich geschaffen worden, welcher ein zusatzli- 
ches Dicht- und Befestigungselement, wie z. B. einen in ei- 60 
nem gesonderten KunststofFspritzgieBwerkzeug zu fertigen- 
den Kunststoff-Endstopfen mit angeformter Ose, entbehr- 
lich macht. 

[0010] Durch die besondere Ausgestaltung der Abplat- 
tung, die beidseitig vierlagig eingefaltete axiaie Randberei- 65 
che und in der Mitte einen zweilagig eingepragten mittieren 
Axialbereich aufweist, kann die Breite der Abplattung ge- 
zielt besiimmt werden und in etwa dem Durchmesser des 


Gasfuhrungsrohres entsprechen, so dass das erfindungsge- 
mafie Gasfuhrungsrohr fahrzeugseitig raumsparend einzu- 
bauen ist. 

[0011] AuBcrdcrn ist die das Befestigungselement bil- 
dende Abplattung des erfindungsgemaBen Gasfuhrungsroh- 
res stoffschlussig an den librigen Rohrkdrper des Gasfiih- 
rungsrohres angebunden, so dass mit der Erfindung zugleich 
ein optimal festangeschlossener Befestigungsbereich ge- 
schaffen wurde. 

[0012] SchlieBlich gestattet die erfindungsgemafie Abplat- 
tung mit ihrcn vierlagigcn Randbcrcichcn einen hinrcichend 
gasdichten AbschluB des Gasfuhrungsrohres. 
[0013] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist das Be- 
festigungselement von einer Befestigungsose gebildet, wel- 
che zumindest den mittieren zweilagigen Bereich der Ab- 
plattung durchsetzt. 

[0014] Eine besonders montagegiinstige Befestigung des 
erfindungsgemaBen Gasfuhrungsrohres wird entsprcchcnd 
weiteren Erflndungsmerkmaien dadurch erzielt, dass die 
Abplattung sich mit einer auBeren ebenen Hauptflache, ein- 
seitig im Radialabstand von der Langsmittelachse des Gas- 
fuhrungsrohres entfemt, entlang einer durch eine Mantelli- 
nie des Gasfuhrungsrohres gelegten Tangentialebene er- 
streckt. Die nach auBen weisende ebene Hauptflache der 
Abplattung gcht also flachenbundig in die angrenzende 
Rohr-AuBenflache des Gasfuhrungsrohres uber. 
[0015] Im einzelnen ist die vorbeschriebene Ausfiihrungs- 
form entsprechend zusatzlichen Erflndungsmerkmaien der- 
art gestaltet, dass zwischen dem unverformten Rohrab- 
schnitt und der Abplattung ein gekriimmter tjbergangsab- 
schnitt ausgebildet ist, dessen konkave AuBenfiache zum 
frcicn Ende der Abplattung zcigt und dessen beidseiti gc 
Randbereiche als Fortsetzung der axialen Randbereiche 
ebenfalls jeweils vierlagig ausgebildet sind, wahrend der 
mittiere Bereich des Obergangsabschnittes zweilagig ist. 
[0016] Eine hinreichende Gasdichtigkeit des Rohrendbe- 
reichs des Gasfuhrungsrohres wird in weiterer Ausgestal- 
tung der Erfindung mit geringem Mehraufwand in besonde- 
rcr Wcisc dadurch erzielt, dass die Au Ben fl ache im Bereich 
der auBeren Lage des zweilagigen mittieren Axialbereichs 
einen Bestandteil der auBeren ebenen gesamten Hauptflache 
der Abplattung bildet, wahrend die andere Lage des zweila- 
gigen mittieren Axialbereichs eine sich mit ihrer Langs- 
achse axial erstreckende U-fbrmige Rinne bildet, welche 
zwischen den beiden vierlagigen axialen Randbereichen ge- 
gen die Inncnflachc der auBeren Lage eingeformt ist. Dabci 
bildet die sich axial erstreckende U-formige Rinne gewis- 
sermaBen einen eine Labyrinthdichtung darstellenden Rie- 
gel. 

[0017] Eine vollkommene Gasdichtigkeit des Endbereichs 
des erfindungsgemaBen Gasfuhrungsrohrs wird indessen da- 
durch erzielt, dass der sich u n mitte Lb ar an die Abplattung 
anschlicBcndc Endbereich des Rohrhohlraums mit einer 
Dichtungsmasse ausgefullt ist. 

[0018] Weiterhin sieht die Erfindung vor, dass die Dich- 
tungsmasse ebenfalls zwischen den Innenflachen der die 
Abplattung bildenden verformten Rohrwand angeordnet ist. 
[0019] Besonders vorteilhaft sind in diesem Zusamrnen- 
hang zusatzliche Merkmale, wonach die in dem Endbereich 
des Rohrhohlraums befindliche Dichtungsmasse mit der 
zwischen den Innenflachen der die Abplattung bildenden 
verformten Rohrwand befindlichen Dichtungsmasse einen 
sloffschliissigen Zusammenhang bildet. 
[0020] Obwohl auch andere Dichtungsmassen in Frage 
kommen, hat sich fiir das erfindungsgemaBe Gasfuhrungs- 
rohr eine Dichtungsmasse aus einem elastischen einkompo- 
nentigen Polyurethan oder aus einem plastischen Butylkau- 
tschuk als besonders vorteilhaft herausgestellt. 
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[0021] Die Erfindung belrifft auBerdem ein Verfahren zur 
Hersteliung eines Gasfuhrungsrohres aus Metall fiir Luft- 
sacke von Kraftwagen, an dessen zumindest einem Roh- 
rcndc cine Abdichtungseinrichtung miteincm Bcfcstigungs- 
element zur endseitigen Anbringung des Gasfuhrungsrohres 5 
im fahrzeugseitigen Einbaufeld ausgebildet wird. 
[0022] Entsprechend der Erfindung wird ein fenigungs- 
giinstiges Verfahren zur Hersteliung eines hinsichtlich sei- 
ner Befestigung sicheren Rohrendes eines Gasfuhrungsroh- 
res dadurch geschaffen, dass von auBen her in die Wand des 10 
Rohrendes an zwei ci nan der diametral gegenuberliegenden 
Mantellinien jeweils eine im Querschnitt etwa V-formige 
Axialsicke radial nach innen eingedriickt wird, worauf die 
Rohrwand an mindestens einer anderen, bezuglich der V- 
formigen Axialsicken urn 90° urnfangswinkelversetzten, 15 
Mantellinie von auBen her radial angepresst wird, wahrend 
die Rohrwandbereiche mit den beiden V-formigen Sicken 
auBenseitig radial abgcstiitzt werden. 

[0023] Eine mit der auBeren Rohxmantelflache bundige 
Abplattung wird in weiterer Ausgestaltung des Verfahrens 20 
dadurch erzielt, dass die Rohrwand nur an einer bezuglich 
der beiden V-fbrmigen Axialsicken urn 90° urnfangswinkel- 
versetzten Mantellinie von auBen her radial angepresst wird, 
wahrend die Rohrwand an der diametral entgegengesetzten 
Mantellinie auf einem cbenen Widerlagcr ruht. 25 
[0024] Weitere Verfahrensmerkmale sehen vor, dass nach 
der Hersteliung der Abplattung durch letztere hindurch eine 
Befestigungsaussparung, die Befesugungsose namlich, ge- 
stanzt wird. 

[0025] Eine wirkungsvolle und zudem fertigungsgunstige 30 
Einbringung der Dichtungsmasse wird entsprechend zusatz- 
lichcn erfihdungsgemaBen Vcrfahrensmerkmalcn dadurch 
bewirkt, dass vor der Umformung des Rohrendes in letzteres 
zunachst Dichtungsmasse eingefiillt wird und die Dich- 
tungsmasse gemeinsam mit der Hersteliung der Abplattung 35 
zwischen den verformten Rohrwandlagen angepresst wird. 
[0026J In den Zeichnungen sind ein bevorzugtes Ausfiih- 
rungsbeispiel entsprechend der Erfindung und das Verfahren 
zur Hersteliung eines Endbereichs eines Gasfuhrungsrohres 
dargestellu es zeigt ° 40 

[0027] Fig. 1 in raumlicher Darstellung die verschiedenen 
Fertigungsstufen bei einem Rohrende eines Gasfuhrungs- 
rohres, 

[0028] Fig. 2 die zu den einzelnen Fertigungsstufen ge- 
maB Fig. 1 gehorenden Querschnitte durch das zu verfor- 45 
mende bzw. durch das vcrformtc Rohrende, 
[0029] Fig. 3 die zu den einzelnen Querschnitten gemaB 
Fig. 2 gehorenden Ansichten auf die Rohrenden, 
[0030] Fig. 4 einen vergroBerten abgebrochen dargestell- 
ten Detailbereich gemaB der in Fig. 2 mit IV bezeichneten 50 
Einkreisung und 

[0031] Fig. 5 und 6 im Vergleich zu den Darstellungen ge- 
maB den Fig. 1-3 vcrgroBcrte Langsschnitte entsprechend 
den in Fig. 4 mit V- V und VI- VI bezeichneten Schnittlinien. 
[0032] In den Zeichnungen ist jedes gesamte Rohrende ei- 55 
nes Gasfuhrungsrohres unabhangig von seinem jeweiligen 
Umformungszustand durchgehend mit der Bezugsziffer 10 
bezeichnet. 

[0033] Eine Stufe 0 geht aus von einem langsnahtge- 
schweiBten innen und auBen mit einer antikorrosiven Be- 60 
schichtung versehenen Stahlrohr aus einem gunstig kaltver- 
formbaren Werkstoff. 

[0034] Entsprechend der Stufe 0 der Fig. 1-3 weisl das 
Rohrende 10 einen kreisrunden, gegebenenfalls auch ellipti- 
schen, Querschnitt auf. 65 
[0035] GemaB der Verfahrensstufe 1 werden an diametral 
gegenuberliegenden Mantellinien Ml nach innen gerichtete 
Axialsicken 11 mit etwa V-formigem Querschnitt entspre- 


chend den mit Pfeilen und den Bezeichnungen PV kenntlich 
gemachten Verformungskraften in die Rohrwand 28 einge- 
driickt. Die Hersteliung dieser V-forrnigen Sicken 11 ist sehr 
wichtig, wcil die Sicken 11 die Vcrformungsrichtung bci der 
Hersteliung der vierlagigen axialen Randbereiche 12 vorbe- 
stimmen. 

[0036] Vor dem Obergang in die Stufe 2 wird das in der 
Verfahrensstufe 1 dargestellte Rohrende 10 entgegen dem 
Uhrzeigersinn entsprechend dem mit u bezeichneten Um- 
fangspfeil urn 90° gewendet, so dass das Rohrende 10 mit 
seiner untercn Rohrau Ben man telfl ache auf einem ebenen 
WiderlagerWruht. 

[0037] Sodann wird auf der der ebenen Widerlagerflache 
W abgewandten Seite der AuBenmantelflache des Rohren- 
des 10 endang einer in den Fig. 2 und 3 angedeuteten Man- 
tellinie M2 f welche gegenuber deh beiden Mantellinien Ml 
bzw. gegenuber den Sicken 11 urn 90° umfangswinkelver- 
sctzt ist, ein Endverformungsdruck PE einseitig auf das 
Rohrende 10 ausgeiibt. Dies hat zur Folge, dass sich radial 
einseitig neben der Langsmittellinie L (s. Fig. 5 und 6) des 
Rohrendes 10 etwa biindig mit einer Mantellinie M3 eine 
Abplattung 13 ausbildet 

[0038] Wahrend der Endverformungsdruck PE ausgeiibt 
wird, werden die beiden diametral gegenuberliegenden 
Rohrwandbereiche mit den V- formigen Axialsicken 11 au- 
Benseitig radial in flachiger Weise abgestutzL 
[0039] Zwischen dem unverformten Rohrabschnitt 10A 
und der Abplattung 13 ist ein gekriimmter Obergangsab- 
schnitt 14 ausgebildet, dessen konkave AuBenflache 15 zum 
freien Ende E der Abplattung 13 zeigt und dessen beidsei- 
tige Randbereiche 16 als Fortsetzung der axialen Randberei- 
che 12 ebcnfalls vicrlagig ausgebildet sind, wahrend der 
mittlere Bereich 18 des Obergangsabschnittes 14 *ebenso 
wie der mitdere Axialbereich 17 der Abplattung 13 zweila- 
gig ist. 

[0040] Die AuBenflache 19 der aufieren Lage 20 im Be- 
reich des zweilagigen mitderen Axialbereichs 17 bildet ei- 
nen Bestandteil der auBeren ebenen gesamten Hauptflache 
21 der Abplattung 13, wahrend die inncrc Lagc 22 des zwei- 
lagigen mittleren Axialbereichs 17 eine sich rnit ihrer 
Langsachse axial erstreckende U-fonnige Rinne 23 bildet. 
Die Rinne 23 erstreckt sich zwischen den beiden vierlagigen 
axialen Randbereichen 12 und ist gegen die Innenflache 24 
der auBeren Lage 20 gedriickt. 

[0041] Eine etwa langlochartige Befestigungsose 25 
durchsetzt die Abplattung 13, und zwar sowohl den zweila- 
gigen mitderen Axialbereich 17 als auch anrandend teil- 
weise die daran beidseiug angrenzenden vierlagigen axialen 
Randbereiche 12. 

[0042] Der sich unmittelbar an die Abplattung 13 an- 
schlieBende Endbereich 26 des Rohrhohlraums 27 ist mit ei- 
ner Dichtungsmasse 29 ausgefiillt, welche in nicht darge- 
stclltcr Weise ebcnfalls zwischen den Inncnflachen der die 
Abplattung bildenden verformten Rohrwand 28 angeordnet 
ist. 

[0043] Bei der Durchfuhrung des Herstellungs verfahrens 
wird die Dichtungsmasse 29 zunachst in das offene Roh- 
rende 10 entweder der Stufe 0 oder der Stufe 1 eingefullt 
und sodann gemeinsam mit der Hersteliung der Abplattung 
13 verpreBt. Auf diese Weise befindet sich die Dichtungs- 
masse 29 auch zwischen den Innen fiachen der verformten 
Rohrwand 28 und hangt zudem mit der im Endbereich 26 
angeordneien Dichtungsmasse 29 slofFschliissig zusammen. 

Patentanspruche 

I. Gasfuhrungsrohr aus Metall fur Luftsacke von 
Kraftwagen, welches zumindest an einem Rohrende 


DE 10133 

5 

(10) eine Abdichtungseinrichtung (13) aufweist, die 
auBerdem ein Befestigungselement (25) zur endseiti- 
gen Anbringung des Gasfiihrungsrohres im fahrzeug- 
seitigcn Einbaufcld bildet, dadurch gekennzeichnet, 
dass das Gasfuhrungsrohr an mindestens einem Roh- 5 
rende (10) eine Abpiattung (13) aufweist, dass die 
beidseitigen axialen Randbereiche (12) der Abpiattung 
(13) vierlagig eingefaltet sind, wahrend der zwischen 
den beiden axialen Randbereichen (12) angeordnete 
mittlere Axialbereich (17) der Abpiattung (13) zweila- 10 
gig eingcpragt ist, und dass die Abpiattung (13) zumin- 
dest in ihrem mittleren zweilagigen Bereich (17) das 
Befestigungselement (25) bildet. 

2. Gasfuhrungsrohr nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine zumindest den mittleren zwei- 15 
lagigen Bereich (17) der Abpiattung (13) durchset- 
zende Befestigungsose (25) das Befestigungselement 
bildet. 

3. Gasfuhrungsrohr nach Anspruch 1 oder nach An- 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Abpiattung 20 
(13) sich mit einer auBeren ebenen Hauptflache (21), 
einseitig im Radialabstand von der Langsmittelachse 
(L) des Gasfiihrungsrohres entfernt, endang einer 
durch eine Mantellinie (M3) des Gasfiihrungsrohres 
gclcgten Tangcntialcbenc erstrcckt. 25 

4. Gasfuhrungsrohr nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen dem unverformten Rohr- 
abschnitt (10A) und der Abpiattung (13) ein gekrumm- 
ter Obergangsabschnitt (14) ausgebildet ist, dessen 
konkave AuBenflache (15) zum freien Ende (E) der 30 
Abpiattung (13) zeigt und dessen beidseitige Randbe- 
reiche (16) als Fortsctzung der axialen Randbereiche 
(12) ebenfalls jeweils vierlagig ausgebildet sind, wah- 
rend der mittlere Bereich (18) des tJbergangsabschnit- 
tes (14) zweilagig ist. 35 

5. Gasfuhrungsrohr nach Anspruch 3 oder nach An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die AuBenfla- 
che (19) der auBeren Lage (20) im Bereich des zweila- 
gigen mitdercn Axialbcrcichs (17) einen Bestandteil 
der auBeren ebenen gesamten Hauptflache (21) der Ab- 40 
plattung (13) bildet, wahrend die innere Lage (22) des 
zweilagigen mitlleren Axialbereichs (17) eine sich mit 
ihrer Langs achse axial erstreckende U-formige Rinne 
(23) bildet, welche zwischen den beiden vierlagigen 
axialen Randbereichen (12) gegen die Innenflache (24) 45 
der auBeren Lage (20) eingeformt ist. 

6. Gasfuhrungsrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass der sich unmittelbar an 
die Abpiattung (13) anschlieBende Endbereich (26) des 
Rohrhohlraums (27) mit einer Dichtungsmasse (29) 50 
ausgefiillt ist. 

7. Gasfuhrungsrohr nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Dichtungsmasse (29) ebenfalls 
zwischen den Innenflachen der die Abpiattung (13) bil- 
denden verformten Rohrwand (28) angeordnet ist. 55 

8. Gasfuhrungsrohr nach Anspruch 6 oder nach An- 
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtungs- 
masse (29) aus einem elastischen, einkomponentigen 
Polyurethan oder aus plastischem Butylkautschuk be- 
steht. 60 

9. Verfahren zur Hersteilung eines Gasfuhrungsrohres 
aus Metall fur Luftsacke von Kraftwagen, an dessen 
zumindest einem Rohrende (10) eine Abdichtungsein- 
richtung (13) mit einem Befestigungselement (25) zur 
endseitigen Anbringung des Gasfuhrungsrohres im 65 
fahrzeugseitigen Einbaufeld ausgebildet wird, dadurch 
gekennzeichnet, dass von auBen her in die Wand (28) 
desRohrendes (10) an zwei einander diametral gegen- 
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uberliegenden Mantellinien (Ml) jeweils eine im Quer- 
schnitt etwa V-fbrmige Axialsicke (11) radial nach in- 
nen eingedruckt wird, worauf die Rohrwand (28) an 
mindestens einer andcrcn, beziiglich der V-formigen 
Axialsicken um 90° umfangswinkeiversetzten, Mantel- 
linie (M2) von auBen her radial angepresst wird, wah- 
rend die Rohrwandbereiche mit den beiden V-formigen 
Sicken (11) auBenseitig radial abgestiitzt werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Rohrwand (28) nur an einer beziiglich der 
beiden V-rormigcn Axialsicken (11) um 90° umfangs- 
winkeiversetzten Mantellinie (M2) von auBen her ra- 
dial angepresst wird, wahrend die Rohrwand (28) an 
der diametral entgegengesetzten Mantellinie auf einem 
ebenen Widerlager (W) runt. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder nach Anspruch 
10, dadurch gekennzeichnet, dass nach der Hersteilung 
der Abpiattung (13) durch letztere hindurch eine Bcfe- 
stigungsaussparung (25) gestanzt wird. 

12. Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass vor der Umformung des 
Rohrendes (10) in letzteres zunachst Dichtungsmasse 
(29) eingefullt wird und die Dichtungsmasse (29) ge- 
meinsam mit der Hersteilung der Abpiattung (13) zwi- 
schen den verformten Rohrwandlagcn (28) angepresst 
wird. 
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